una 2
55UNTTUNNYITDY

mMsfnenssanssufiistedlunsinriilasnisisedos mslifemsuuy TMR Lilewiy
nandnuazamunminuuvesleuluiufiavnsalleulnefiadiiin Ussnoudie 1) sUuuums
deslaunveanumsnslng 2) diuulauazamnwiiuy 3) ewnsildidesdaus 4) nisliens TMR
dedaunilofinussansammsnaninun uaz 5) siseiiiedestunssanisltons TMR
dodlava feil

1. jUwuunsidsslaunvanensnslng

msfmodnnsdedaulfiftusasdumedudaiies  ednsdsdauulfadiam
asunelabituinuesnsive  wardsaansgardoRuasmstidiadadusiuuanddseme 210
nsfnwanouuludnTnzgn 2536/2535 - 2537/2538 nud1 maidsdlauulinanauunud
gandinisugndnalszana 100 i ?NL’ﬁluﬁwﬂaﬁﬁﬂﬁl,ﬂwmmﬁmummﬁumﬁyﬂﬂﬂuu (As
meyau asgulng, 2013) mil,am‘lﬂumaﬂlmimmwswwmammwmma 7 Vamsauaeiug
msdansewng memuastioatulsasine 9 savanisdansiandming Swandniiulugives
uuwseuivednedufisassuanduiifonsommeUsandluonden

nsdedlauuvaanunInsivanesUuuuiuegiutiadefiAeitos Wy anmituil sueiiud
$ruunu Hudu Ssenusoduuneendu 3 suuulngl Ao msdssuuugniulse n1sdsauy
Udosanuderen  msdswuuisiicdes  uasuassuuuuRTdetaidouasarmminya
umnsnaiu fail

1.1 madsauuugndulse vsufiituiisie Sndedeunguuuud nuannluiiuiidma
sy wilausaggnunaalalfegiuil vie "wee' ifounaonian Seldiufivssana 3-4 asrams
siola 1 @1 nmsldssuuuimaneiulafifiensanasalunmsliugs TnelaasAu e grinus was
raengnlues o1vfimsvdesliladiuoantidnisthduunngs Tnagldsumaguangndlndda ns
Fnnnseingg vhldegraduiuavaznn 1wy mstestutazauaulsaned nmslremnsldmurmun
wazaudesnsvesla Wusu andlalifeadendsnlufunisdu vililasugildane sy
fugnldllumsairsiuy Fafusuuuunadesivhlflanandminamndian ee1elsfia inunsns
dosamuinlsafou  maonvuiimatanisdesquarliussnuwinenuarenlsadousswaiaue
VN

1.2 madsuuuldesaiunianen laazidesagmelunen Geenaviuduau Tnelaanunse
duluanldesndassngluiiuiiron eelililawion dnmsdaiuiividuduiifuemsuasi
uou fufieuniiuenoenly TnswllaaziRusenaneoniiiosunsimuluiuiidu lusuemnsila
Au arduegfunsiamuarliomns Ssanunsomuauinauazamuaionns Tglaliaunsaden
Auewns uazdnerensAuAmEmens madeauuilifuiivszanm 20 maauesdela 1§
waziuiugnueiiszann 1-2 lddela 1 ¢ Aeidesrniislunisdaniaides Ao n1squasnuiuwdag
nuazn1sfaimeaeda

1.3 madsuuuisisisdos madssuuuillnazgnidestiluaonviognfulss vdsdaua



pouinFazddoslaoanidumdlunlas uarluneuwfuazndunidauy udndssdslunenudoyndu
Tssmmonviodu deldSmalunoutiudifiosudesooniduvdy Tusswirefiudlagnimdonniulsdy
aen Aazdinslvomsnaguazemnsiu

nadsutddeslunuvionan wasndssuuisdaiades andusiuuunsidedeuy
finulngitiluvesuszmdlng 01 vidalausluiufiavnsalleuusinedad

2. WihuulakazAMNINIIUY

drunfunandafiadraduanwadianiziidnuy (secretory cell) Inadaaszsiained
Usenouvasansiiuluden iwu nglea nsnesilu neelusfu WWudu Vinanhuufindaduazgnin
\Ausensudeseeninlaenisgavesgnlavieniunszuiunsiaun Tnellaunazdivanisli
thusvdesvuzn1sinuunssIu 305 Tu (10 Wew) waginIauudn 2 (e raeasvazinaInIsin
LAIgIY 305 Tuaediviedmnglimihuniunannn warfmngmslihuuuiinuanas Tasund
ndranlanaongnagliiusdoslufuusn Yiuueeiviuaniunniues 4 wargeaaluiou 1-2
Tughafteud 2-3 az¥nwiszdugegauesnisliiiug anidoud 3-10 wwidudisanasvesy3ana
v aglsfiony uanduaniil 44 ndseaen azdesiiduautuiniauulauuegaios 60 Su
iionstenusELTiEnYse wasadmSunsasamadunu (Secretory cells) Funlul

2.1 aefusznavthuala tuumdsaseniiualaaidlurag 2-3 Tundsenen Fend

“Unsndor  wsdfvdoaduwssiivany  dumvdedlUsfuuasiomiiwegs  TWefudnilua
anuautRduLeusiuef (antibodies) Fagnlausmiindnidusesldiuiuumdeniielidgfidumu
Tsn wilafiuyudlivilnrsfuiuuiiusmndiuamies (colostum) Tasiduiuudizaainulle
ndsraengnuda 3 u TnsunAludsilaidiudulssneussanadosas 87 wardevay 13 1Ju
duvonilouvdovesuddluing (Total solid) Tuduvenilowmimunazysznaude lustfuus
waziilounimualiisalasuuunieveuderionmn (Solid not fat) léun warlna sy wisny uas
Aonfiu Fednuduansemstuies

sadUsznaulutusla (Cow Milk)

|
l !

11 (Water) \Heuuvianua (Total solids)
(123%) ‘ (87%)
TvsTunsouiue \Heuuianua sl
(Butter fat) (Solid not fat)

|
l Lol

Wsfu  dwa wssm Fendiu



2.2 Yaduiifinadeasdusznouluthu nerhluesdusznoumaaiiveniuslaged
USunudeutieasi msfuudsresesdusznevluihuilavuenaidesnantadoseg (unan i
Useials, 2505 wasiaow i ymyen 2558) fail

2.2.1 wugla lauuwiazaeugliiusitvsinalsduuuusnatuegtedniay
wazdaannsnaieneayaiugnssils Usinailuiuuniaduauasfanzegmilwesaneiusla
unl 017 Taunsiugiaesd Uersey) fdeidoeinduiusilyusnailuiuugs lnedluuundosas 4.8-
5.0 warlinandatiiuudszan 4,500 Alanfusied o Ransandslauniuslsadlaingideon
(Holstein Friesian) fiuSunadlusfuuufosay 3.0-35 ulinandntiunis 8,000 Alansused Wufla
uuiflsUanailuiuuugs AgliuTuumandntiualsinnn

2.2.2 Yasszezmsliunvesla lutisseee 1-3 fundseaen uwllaazndmiuudil
dlouge sviuelsfiunazansdudimaaigiulmenauws sswidsznovveniuulasiade Ao
vosudavionun 28.319% Tusuun 3.37% TUsiuinTu 4.83% Wsiudayiusmiu nasyau 15.85%
(WsRunaaydu Suseua 12-13%) timauanlng 2.48% wagidn 1.78% Wonawiiuluuds 4-5
Fundsnaaen tuuazidununiuainiiesdusznauvestuudimaidsuntas Usinalutuus
uarlUsfiuazanas Tnsansanlurasntsliiusgean Tusnefivsinarhufasdunndu wdman
siugegsgaveansliiusveuleun nandathunfasiviinaanas luvasiiviinaluduuuay
Tsiuazree Wiaty

2.23 anudvesmsiausluudazdu (Frequency of milking) S1uuafives
msFaunudleunsinade Uiuuazasiussnoumaniivasinuiizald Tnsunivluinuesns
adounmnualauniuas 2 afs mstauntuae 3 ads agldtandniuufindy 15-200 Waieui
s3auntuay 2 ass uwideTeumduiuay 4 afe veldnandafiududios 5-15% (Smith, JW. et
al,, 2002; Geoffrey E. Dahl, 2005) fiaiins3ausiuaz 3 afa asmungfuwilaundifivugnssui
Tiinandngs wagfesiinisdanisemaidssdauuegamnganlifsmetuanudesnsveusila
og9lsfin n1s3auuvssaduiuly agsiliuslaldfinarfuemisuagindeuiifisswe An
ANuesERdNansenusianistuula

2.2.4 gama luanmuinaeuvesUsenealng Taualhuniitlosdusenouves
TUsAu lusfuua uazussiningg anadlutisgeiou Taunilvinandngeazldsunansenuainaniae
o1mAdeu snnilaundilinanansii vnennianeueniigamgiias lauuazauauuaznwIaLna
sgrismufeuiiAntulusametugamgdennianieuen taelauazannisiuesuasnIsAe)
Bowfieanaudoufianfntuannssuiunandn aanisaishuniieanarudoufiasiniuain
nszvrumsadaiu Seamglmeuengsis 40 ssriwalfea usllavsAuemsanasiis 20-40 %
Govednaviliuimnaniuuessinanasesnssinigs

2.25 swnsididsdauy Tauududafidensesiifesmiomveuuasy
91M57U e mIveUdaanNN 017 WadmTengssaAlutisiioenaenids agyinli
nsiue msanatwazlavgldusslevilatesnulusie auainvesemisverviaduiiiinug
AN MYBdeMNITU wardudusmuguuiinaumsiuemsidvesulame esnfivemslu
wafoudgaAmise s Sududediemstuasuifiolilaunldsulnvusifissmeunaiiy
fioanns Tadldndufivangauvesemnavenuiazenstuazdsmariliqdunadlunssmgviingas
warlivsgloviasidoleluemaveuldedaliuszansnm Fanandaiildainnszurumminues



98un3d onfinsalufusemedis Tusiuviowadqdunid azgnlaunilulfifuasdsdudie
Funswiosdusznouvesiiug (wewnd ymion 2558) Tadnsaluiuiisemeld Sunumuas
audftsionsasaiug e nsnesdiatunumilunsivuSnasihusesluiiiluiug nsnds
fEaftunumlumafiluiuludiug uwaenselnsflofafunumlunsfuuinahusuaslusiuly
thun @ fugwn Lazlis1 i, 2546)

2.3 ﬂmmwmuu 1uu1umma:umLfﬂa‘duvmwamaﬂmmmﬂmmimaamuuLLavﬂma:uum
sonfadsuady muumsmammﬂmm‘wmummumsmuuﬂmmﬂjmﬂmmwumm g
sfUsznavvesituy aueuouarAniouuluthum il

1) ldiuu Usnadeiuuazuansalugy “Wesidudluduug”

2) \teunimuavdavasudaiaualuthus (Total solid: TS) udiumes
Tngugsne luhuseniuh Feinideuntmunasasuudslunmudsmnalesiuug §r3analusty
uugsrmotdatmmeluiusfarawe mhusiuiinalutuuet dveaudsiomeluthud
aanias ieuuioualuiailaeedediuszanadosay 13

3) \ilounievanlaisaalugiu (Solid not fat: SNF) snefls dauvesvesudamn
yialuiuseniuluuu 1 Wi daa udsmuaginiu Taevhluuiiadousimuals)
sullfuumrosiulasiidUszanadosary 85  withuulauwwesvednlvgiivsunasioun
sromalsdsailuiuuusnidosas 8.5

4) A uwizvasium Sissaring 1.027- 1.035 Aaradaed iz ues
ihusiAsuudadluiiesdussnouesihuuuseinfiuasuady Wy msduady
thusgyhlimarutsdunzanas wimninindumaus (skim milk) vietlatuusesnlonn
awrlimanudssumadinty Tneihusidludugasiinnudss g

5) A1gaiAan (Boiling point) ynLfanvasinadusgiuuiuesdusenoudi
avasaglutiuy ivTunuesdssneusnnyaiiesvesinuufidingedy Tasunfigaiitonvesing
weglil 100.17 psrnvaLdea

6) Agaiianuda (Freezing point) AgaiBenudstuedivesiusenauvosiiuy
1un thanauaelaa Tusiu WAZLIE0) ﬂ'mmLﬁaﬂLL%qsuaaﬁmumuUﬂﬁ%aa“iﬁ -0.54 14 -0.59 89N
wanda yndnasiaduihusdefiiiing dgadenudasiufudilng 0 esruaidea

7) aundluthun dunesgiuUinusdunidvesiuadedlaifu 250,000 Talail
sofiadans qaunidluthusdrsnniduuuaiife Sananladdymiuguamuazainnszuaums
Ioun TagunAvhiudeafimatanamednuaudnune? Wy Auedeumadeglaf gunsafEauy
avenn n1s3miusgnos

8) wadluanAn (Somatic cell) wadlwninlutuussnoudediadonynuay
wadboyfaumdaiudodenelusuideuanmmgaususenulutiu thusnfinm
sysuvPvedivadlonnfnagurUuliiiAu 500,000 wadsefiadang Sunuwadleufnluthusasdy
wnndumnladulsaduadnay  vieeglunziinisdadeluduy  Fuudwusedlvandnly
husgldussduguamiiuuresusliadau

9) asufdaue UinuansuiTueandduinsoradomnnsldansufiaue
Tumssnwla  wu  tadulsaduednay  Tneunfiuuainieflegssrianssnulsadeans
Ufurarlalldlunsuilag uivsidlundeiiludegnle
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2.4 AsFIUAMNWINUNAY 1esgIuann i LIALTesUsEmAlnegn e
N 2 NUIBU AD AIUNIIUAMEZATIUNITOIMNSHAZY (B8.) HUTENIANTEINSUERD1MITT095U
Jefodunnesgudsiuifusznounisdosu foRnm wazdNIATTILAUA N YATILAYEIMNS
WA (Uno%.) nsguAudinees: tsladu . 6003-2553) ulilifatsdumnanguuneud
Atunumdunarinuniinensnsasyiild Wseds Svganuaziundng fg, 2556) fail

pedUsTneUMaATivasuuHy mmmgmmmﬁmuauﬁﬁqzumwﬁ
% lusiu (butter fat) laitioanin 3.5

% 1Usfu (milk protein) laitlosnin 2.8

% 1ieusllalsanlugiu (solid not fat, SNF) laitiounin 8.25
F1unuLwadinEenv17 (Somatic Cell Count, SCQ) Tl 500,000 cell/ml

MnIAsTILAuAINYRS: hudlafu @GNy, 6003-2553) FeanenssunislausuaskEn o
ual (Milk Board) THflugulssneusaamnmussiuuiy fthdsausmusaniuufuvdoansal
TuunFelsanugudn fuogna unsgunsiudeduila wa 2558 IHimunnasignm
osfUsnouthum 1wy fusinalluiu 3.40 - 3.59% Usinauileulisasiue 8.35 - 8.49% wagdl
Sruruwadlennin 400,001 - 500,000 waddedadiuns mnthusAuiiaaningsniunasiziivun
nwasnsagldTmuInfisiuannaiensuarazgninyieansmeremndamningny
Wit muA WU TATudeusanas 0.20 vwseRlandu minthuuAuiuTinaledi 3.20 -
3.38% 3o fiUGnaniounlaisuiuue 8.25 - 8.30% w3e Twaueadlendin 500,001 -
700,000 Ladmefiadiuns \usiu

uenndl annmihusAuiidlasnsulsadeudedldnnsgrunundninuridermun
YIAENITTUNTIAUNLAENENUIIUY 9819 aNNALaEIINIALTLNUlATINTOMISHESY
(ua) Ts9i3ou Tnnsfinwn 2559 fe Thuuanaudsusaniualafhunusiuas B audnia
(GAP) Imﬁmuﬁammw i TS numadlesnfnlsiiu 500,000 waddedadums fusuaiou
suilddnidesas 12.25 mnaudsusuinalenieannsallihufuiidaunmeniunas
wwsgIuNIzgnasvizaendntasnIsHanuIlsus Y ﬂ%uumiwammuﬂmaqLﬂwmﬂﬂmm:u
ﬂanmmmﬂmmmwmummmmmwmmsmmmﬁmmumu mamﬂmmmuaumm‘wml,l,a‘v
9IMIWNYIA (UNeY.) Mruald Luaﬂmmwmuwummﬂmmmsmmms%mmumu annanivie
inmaﬂsuu%ﬂﬁuawsamewmswal‘ummzmuammwmaamuﬂﬂ Frfuannimiusfvasd
nalnensaroseliilasuInmsnehuwilavennuains

3. 9 vshlviaealauy

TrusdudniiAsndowdeodninsemizsm  oamnairinemsdesuarliusslovionns
vosdinspimernniuianududousazuaniendninssnadey  evfignsuaglidle  wae
sEUUN1sgREDMNTvRIdInssnzTadunsinnusiniuiuadunidlunsemneninvieguy
Tnsuvasomsvesauislunssmzgu Ao ey lnsssamiudadniiAsndos o1ilau
aunsalde eI uar e slunsmssinnazasydulala  ualvuieresnis
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dodeuy Ao msadmandninunUinasn sanslEfuuinalavus g rseisems
Finsosafentuarlifivmedeanudosns  lesamefivonsluaniouasdauamin T
Fududpsdinanaiuemstu elilaulésulnuefomeronnudomnistues madssdausls
FUsnamandninuuiifuasdauam Sudusodinsdanisiommeuuasesduidesdaue
§19QNABILAIMINEENAINAINABINSYRlAl UL Y g wAE SEBY NS T LY

3.1 vlinvasawnsiiliiasdauy ensiliidedaulaeill WWud ewnsmey ewnsdy

WAZEIMTHUUNANTIN %130 91115 TMR

3.3.1 811U Lﬁuawm‘iﬁﬁl,?iaiaguﬁuﬂﬁw 17% 8 vnsvignuiivanraeyile
odufivewnsdnd wwndefisanlsun wanassldangnamnIsueTLAsNANY WU Vg
sutnalne Waesndmlweilndeu wWasndudesa wheth vendey wudes 1Wudu uiazyliadnmue
yslmuinisuansnedu Ssoradanguaniifiganimiiluga deil

naul: 1917 vendey

nau2: ney1Uu e AuL w138 AuTIlNAnIL WeU1IU TN

nqu3: autnilnailngey wWaenintlnaninu

nawd: fudmilnaasdandn wWisnilndmlnaiingeu nnduuysa 1Hudu

pnsveUiunumuasasddrensianthuierlufuluthuimedauy Tog
aaumsﬂuﬂivwav‘wmmasL@vaisamsLaaiaiuaWm‘mmuaswﬂﬁmlsuuuivmm18 (Volatile fatty
acid) ﬂiﬂlwumvmsﬂmLmavmuwm‘mLLavmmmmmawawamLLaanﬂﬂﬁvﬂawaamumLmﬂmq
fu lnenseegdfadunumlumaiuuiinaruesleiiluihu  nsadaedunumlunmsia
loshiludy  wagnsalwsiledafiunuwilunnfisdimanhusuasiusiiuihu  wiaziinaril
losfluinsenas @u fupn wasus ssastand, 2546) elgluemameruiiunumuas
amuddneneds  dndieadesdedldtuesnmaifiomisiuuinauazaunn  onsneud
unumsenafsntes  taglumavdniians nisumRsiemsuasnsnaniadivete g
nszvrunsinlugen waznsgediemandnaaineannssuunaviin ddniiRadedlulaty
asdely awvilianzuazszuvinalunssmnzgiuugandely nsgnudensminuesnszimizgiay
uazariinadeuTinunsAuldvesinguis UBnaunisfuldveamdinny seduefidudluiiiluti
(1157 550N, 2533)

wileundildsuomnstudlssuonavenulifiomeuszifinunndr  azifnane
audunselunszimneviinuasludongs  SsiinansevusoUssavsnmnsdaunsizsigduvidanag
dmansenusadedluiinamandntiumandodifudladuluuianas msenisanases
QAuvdazannsadunsaluiussmeds “ninesdin” AHduansieiuluduluiiug (NRC, 1988)
watlaudlasuomsnevannifull - anwshuvesemseuasinavinlauniulianas  damwa
nsgnusanIsadeiusanas Fedutsznautesarndele Ae NDF (dud waglaa efisagloa was
anfiu) waz ADF (lown waglaa wardnfiy) asdanuduiuslunwauiuvdsununmsiuldvesing
Wi anuanEnsatunsgesld wazanuaiunsalunsglivenssinizuy wilnnuduiusniuan
furalunisiie eg1slsfinin seduvas NDF uax ADF luszesiiuduresnisiviuunisesd 26 uas
21% snudwu videlugasemsdesiiansifelelsisiindy 17.3% vie ADF lisnd1 19.4% (NRC,
1988)
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uenNTlAvioRmA MY WIEN  TunewnIumsidnuusduiulnnjuay
Limsurasden  nsanswinemsnetlidvnadnaazyilildnsnismyudey (rumen
turnover rate) Lﬁwﬁuuazmschusuaqmmﬁl,%faeﬁu miLﬁwﬁu“m rumen turnover rate AE¥iNly
Qduvadinandiinmedatuemaiedesaanetosas dsmalvinisdeslsl Inelanznisdosldvesans
\Jolvanas vilvidndruveansnezdfasionsalnsfilodalunseimzsunanas dwaliefidudlusiy
Tuthusanas (Mooney and Allen, 1997) statlomnsiielomsiouinausndaud 0.6 lwufins
Pl Feazdeilvidedifudlutuluineglussduiiundil 3.5% (Woodford et al., 1986) uay
Beauchemin et al. (1994) nand  mMsanvuinvesevndelelifnanssnureyinauas
osdUsznavvesitua Tugnsonsfifissdues NOF 36 wedidud wwaveadely 0.5 lwufians A
waiiedlunsostumsanasmesludulutiug eglsia sy Afen (2541) IiRnwunems
MU 4 WA A 0.5, 1, 3-4 way >15 wufwes wut Tadldsuemsneiui 4 wua Jeudy
nsa-me Anududuresnsalutufissmeldliuansaiu § pH Wi 6.66.7 willuuiltuiie s
MeIUTLIR 0.5 Leufiluns azilsmsinslyasinu (rate of passage) voswasndaiiniomnsvenudil
guwlng  fefusSaemnsmeuivngaud wiuidedeun  anisuuladiunuaniivues
$rmela TaswinuesewnsneuvidoUsuna NDF way ADF 48991915VENU AINEUEN 1090713
ey paemuaulunslionaisdau wwinadeuszavsnmnislivsslemiomnmeuves
lauy
33.2  awnstu Wuewnsiifiieled finsdeslfuazanamislnruzgs ewnsiu
ausaduunle 2 Usstanlng g e
1) anstundesu Wuemstuilindsnugs wu fudu nndiana
nandemasglianlssuenamngsy ludu mnlaldsuemstuwameaslidiisme aeiinng
Auldanasuaznandnanas widlasuanniiuly azneliiinnnzanudunsalunssmnsninuazlu
\Henga
2) ewnstulusiu iJuemsiuiiilusfugatu Tunsedu mnwdaihe Uy
fu  wiladesnislavurlusiunideslsfianld  andmgiulusiuifudly - luvasiwuaiiSely
nszingnindesnsaugalusiutasndsnuilenisadigdunielusiu
omstuLaresMEUEILEuNUMLarATIdRselauy ormsiasdlauy
Tnehllfommameudsdnmgnifuewsiugmdn  winullefuewnsvenuaunminasli
Tavuzifigsnamuanusoans Aludndudediomnsdy egwlsid nsEsuemsdundadinn
Sudulpsamzudlafliiuasinann  fabnaewnsiuiidenasuialilefufsulsn
Umnamardeiuily  fesanumnavesnsangledirmgaed Wiaewnsiwdladuldduds
Judnuidide Sefnae e ukazevnstuiiliulefusosddaduiuangan  §e1mis
venufinuamd emnstuiiliazdsedulusiu 14% (12-16%) withemnsneuiaunmuiunais
o1nstumsilsedulusiu 18% (16-20%) uaziilelomnvenuifannwei Adedonstuid
T 22% (20-24%) a8l5Af NRC (2001) Teemud uslledaussimiin 454 Alansunasdvmin
diu 0.8 Alandy Wihuafuay 15 Alansulutanansesnislitiuy ssdusznevveslufuud 49
wazlusiuusil 3.5% agiimsulddnguita 15.98 Alandi/Au (3.529% vesimiing) mslésusen
suilnvuzdenldianun (TDN) 12.48 Alansu uazlusiu 2,420 iy
3.3.3  2IMTUWUUNANTIN %39 81113 TMR (Total mixed rations; TMR) 819
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fitei50ni1 e mnsATUAIN IMEHANASY V3P MTERTIIM 91S TMR LWuemsiildrunay
YOIWNTMET 01T maenduLIsIuarIndy  Mhandszneuilugasemnslaeniunis
Aaliiuinadavuesneg asumuiiganemuaudanisvadlauy amis TMR a19eglugy
dowlln viseuuuNe WseuuunInAle wwiRnvenistioms TMR fe Anudesnishiqaunsdly
nszgiindsdnlmidunnuueiids  Iddatuomsifdunamesngiumiousunaonia
Yu dietelinavsingeslimuasiuaue uenaniiiisannsideniuingivemns viedeniu
awnsiiesdnladiunils (Coppock et al, 1981) 81135 TMR E‘ﬂiﬂiﬂiﬁLLﬁIﬂuﬂéj{;}gﬂLLGiIﬂ?J’]Eg
1nn 6 ieutiuld el 0193 TMR fifasiidnun feil

1) Useneuseomnsvetunazestuludaduiivinzay uavdesiinsnszane
fhasiiaueviiis Tnggnsemns TMR TrsziundanuuasUsiuasunuaufesnsvesdn inugs
nssyAulauazlvnandnluszeznng

2)  ANANYDIMNTVEU wazamnstudeinmnng Tnedisedulushulvaniuy
30-35% weslusiunaun uaziiiels (Acid Detercent Fiber; ADF) Uszanas 20-25% w30
(Neutral Detergent Fiber; NDF) 30-35%

3)  UINAANEIVOIDWIVIUMTOETENIN 3-5 [uRng Lievinliniseenls
Tunszimngguuiiusaviamediadiud uarannsadnvaudunsa-sslunssmngvails

4) 913 TMR lalmsldgideiiu 1% uassnuaunintmaliiasifu 5-10%

32 anudesnisevsvedlauy  nsliewnslauslaevhludosiansanaiudesnis
Tnguzvssualla Uinanhusnazannimiusdlaly wazanmiuneveala TussosUssana 7-
8 dUanivdanaen ullronadulsiiiug 15 Anstotu udufinduluds 25 Ansdetu ndunondnd
wanadlvaudis 10 Ansiotuludisaninevesnsliminunounganisiauy Tutasfifinislidu
WinduSeny uiarfuullafoinisnduarlusiuiuty wazavanauilefutiinaninanas us
ogslsfinnn saestanislutudlafesnsndsnuuaslusiuitenismsdwluuinaia win
Sowladeosulla gnlaluffesarlifinaifiusuinosnaiilutag 6 Weuusnusasdininfiuwunn
pthadmdnndu Tutsaduiegiinnudosmsansommadiutu Tutafeudl 9 vesnisieres
anlaazdinsiiwnaieuduaeayhdsfesinsannsliewnaiiesnuninaaiguesgnla  Tae
Unfunduallaagiaenemnsdiiulilusrniennldlugg 12 evfindvdnaen wdsuignianlide
mawdminsyiliulandadhulfnntuludes fuadendithugan Gamsldndanuan
onsedadndliweuuey  wiladududosdmanysalvosamennne gy deiioans
thlld FedufsindufeaniouauauysaisamevossialimdeulusswiensTiualudisine
viesprinanamegainu msliiandmihuuuazanugnuuresnisiduudnivedeuy fau
Reiudusyuunsauiig Fefuanuauysaivesiumevesulauiatouas ndsanended
arwdidyan  wnullafimuanysaivosieneildvngauasdmansenuisUfinahuild
sUsEAvEM M sAURuSTianane (aewnd yaylen, 2555)

Tnguzluawnsillauudonis Toun th wiseu Tsiu Bele Infiu wasuismn e
Fasmsansormsmaninduddfylunsiasanesiussnevvesemmsiaslilafiu dmsuliun
Tusufulafesnistuegifurumosiia nsisydule sendainm uazssonisduiios Tuns
fmnaeudosnsisivveallauy orafmnaiaudosnsusiusa (crude protein) Tusiu
figndesaanslunszimzgain (ROP) wazlusiuiligndosaaelunsvimegunmielusiulvasinu



14

(UDP) Tnernluudnaduvisslusiuiinsinuoonainnssimewsinandedldiitensdenuazgady &
Usinafiileamedmdunisatiaiiug 12 ansdetu wieotananléin mnualauslsiusliiuiu
ay 12 anssiatu Tusausauimunluemnsldsndudess UDP Aly ogrdlsin nananiusluusay
srozmsinuvieduvioadutledendniiidvinaiernusesnslusiuvessila Wy Faafunsli
dhuy (early lactation) willaflanudesnisiusiy 16-18% Tutasnansnstdiug (mid-
lactation) usllpaziianudosnisTusiy 14-16% Frsanenistsinug (ate lactation) wilafinany
éfaamﬂﬂiau 12-14% wazdiisu (dry)  uilaannudiseenislushiu 10-12% diusgau
wasuideansiy LLafLﬂamaqmaqmswawummumamsamnaaLLavwmuWﬂwsmaaaﬂIuwaa Tu
S8y 5 mauLLiﬂsuaqmsqwaqLmiﬂmaqmiwawummuﬂﬁxmm 1 MJ @S unmagifauueInis
duves wasifinduegnannly 4 Wougaineveansduiios uenaniluuledauy Usinaena
Foansndrnudidesfinnsanisesdusenovveslusumariusiluduu e

4. N5 TMR 1889 lAUNINLNNUSSANS A WNISHANUN UL

nslfemsuuy TMR  dedlauy  unisomnsiilldunauvesemnsueny  omnsdy
ARAIULIEIMarIndY  lnedndiuvesdiunanladinsdnalviiviinalosuedeg  asui
\esnenunnudosnisvaddaun wadlievisuuy TMR eslauslulsemalnetudsliduiaes
Iuﬂa':uLﬂwmsﬂis’hﬁaﬂﬂuuﬁﬂﬂ mﬂﬁmmﬂﬂumaam‘wm5ﬂic’JLﬁstﬂmuﬁaﬂmﬂ%ﬂﬁmwsLLUU
wanaIY fmLﬂmﬁmﬂwmmﬂﬂummmwmwsmﬂg‘ummLﬂunmmmu Ao Tienmstulay
ownsueuneniy Tneagliemnstutuay 2 de Aeunsinuuduandy andusgldemsmeny
duivsowihdiazmly msliermstudnlngaruusdoulunudiinanisising wu Wewns
fu 1 Alansu Wewsilalviuy 2-4 Alansu Wudu suuvunsliennswuulendiuenamzauiula
uufihiugnesulinananthuntiosUszam 6-8 Alansusesasieu

nadedlauuflivgiiumaiemsvenundn asdedduilumsgnughdwa 55.7 13
vizaRniu 2.8 l3sofasiel iloiflsswerenisidesiauusiuiu 20 §1 @la3auy 10 & Taureuw 5
# Taanmaunu 3 5 uazgnla 2 ¢) lunsdlinuasnshifilamguazdosldinaluifomeaan
TleuuAuliinintuas 2 - 3 9. Sagldusnaiiioaedmiulaudlurfulunsazfu oealsh
7 neasnsioutauaefue e tuanmeuenvhindundn Taganizrein suarwmie
wazkanaeglinINNITUgNITuazgRaINIIUNWINSNERT  1Wu  Waendudesn  Wasnuazuwnu
Flnausis duinlneiindeu sendes Wudu anitemnswenildidsdaunlulsemdlnediuunn
fnaimslnvugaeuine dslauuazlisulnvuzanemmeuiilemefunisdssdnannning
wlinandn Fotumsliesduisgrlfiduemandnlunisdedeun uasadufee el
Ty aaes 235003 (2558)  ldUsvdiusediememsuasseldanniiug - 91nnnsine
ANNFRusTeIUSInunsiulaveslautfuUsIian s iuuvedauy Tnesiusinainauideluseu
10 Vieuan Tnsedelauailinandaludae 10-20 Alanfusesseiu fusunanisive s @
FrduomIneny 40% waze sty 60%) siuau 1 Alandy aglvihunly 1 Alandy Fendale
unfialedeun 5 § uavlali3auw 5 6 neasnsaziiflsAdeidielaulinanandaus 15 Alanduse
Futuld Tnsewnsvenuuazomnsduiidunuiiilaniuay 3 uag 7 uw audidu dawsanetu
fuogil 11 vinseAlansu uagldagui mafinsasnsaranunsoudetunelidennasmadiai
sndudes 1) fnssanisdrarulaunlinzay nanie msilasaunetetosadmidwadauuiil
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aglunsy uag 2) YSuussaununiesenuems Tnensidenidenmsverulivansauaunisiving
wan  uazdimsdnnisliewnaneusmivewsiu  Wunummililunisassuyunissdnainnns
IANIIAUDMITHA

wiadfnandniuuiulausvessamdlnedauedofutusuiionnannsusuuzd
ftugnssuvedlaua 1wy Tud we 2560 wilaunlinandnthunduiade 12.18 Alansu/sy/fu (e
deutu O w2550 udleuslinandninsfuiede 10.05 Alansus/Au (@idhanesesi
Mainues, 2555 uay 2561) udlunmaaulaunvesUssmelnesdlinandniualusedud wa
anaiunluguesdUssneuresiuudsieivhnimnsgu Ao Aidlousvieveaudiluim
(Total solid: TS) Aawudnash anmsduasramuamiuiulaundsuewhdalud ne. 2556
$1uau 148,779 dreg1e 910 131 annsaluargudnusinsAuiinsuandn 19,597 vhdy
wuh shdulauufiivinamewdduihuiganiinusiniesgu (>12%) S5wudissiosar 50
wazduIueray 80 Jusunaludfiuungandnnasininsgiu (>3.35%) (wnashu Ages, w.u.d.) ol
Ao Benastouazany (2556) WWnnesitaugdamuazagui msfiiuiulauuduiug
voaudslutuusniunusinsgu fe sndifesay 12,00 oraduneuanlauuldsuemsilsl
winngauwagliiiomenonufents  @eanaediunsAnYINITIANITEIMIVRIENITNanNIaila
wilvefiad d1in dwinaseys @yan uisuwed, 2556) wud Uhinaensveuiiladudl
mnuduiusiBauaniulinamewdsumhuiededifod dyneadn - (p<0.05)  Tnewnunsnsiid
AuauLRUINIINRsgIY (10.77%TS)  Tiemmaveuidedausluufinaditesniinguiid
ALATNTLLAUgINTNeEgIL (12.99%TS) Hainunsnsidaunmihussninnasgudlgss
fanudrlabigniedunisiamsomadedauy ffuauamihusduiidniunasgiuersnan
Taunldsuomisinelanizemsveuliiisanedonnufednis

nsfiulaliiusanniusidudosldfuomnsiiumnntuy uiermsnenuluendeuailg
finanmi lnglameiivemsdninieulutisggfeulianrmadamnnmsaeudini fe Tlusiu
uazussuanlusiun fifelogauasiiusanames ADF g1 usnainazdsnasionisiulsvesTngusis
waznsgolivesinguitsanas  Saviilvinisliussloniliveslnvuzanas Tsfinansenusenisnde
husiaduiinauasamninanas yhlsiinnslomnstuluuimasnnifielrlaldsulnvus
Fisswasearudesnsvesinme esnlauuiudnifendesiidosiuommenudundn fos
IeRue e wludnduiivinzan wnlewldiuemnsiuazemmsewludaduilimangay
wdssansznusionszuIunvsinuasnsldusylevivedaaugluemsiledy - mausilaundilssy
pwnstunnnd1 3 Alandudeilo axllenafinnensalunssmigviin (Acidosis) uaglsaiu
(Lameness) iflpsanewnstufianuiduduvesutuazimags druavilfmandngeslunssing
windulUegeings Geede nmoaungansd, 2543; Nocek, 1997) fuunisliemstunay
9IMIMTULUULEN AUz inALAssAaziAn metabolic disorder lulauy (Beauchemin et al.,
2002)

FrfunsuuBsuguiuunisliomsuuy TMR Bedauy siunisdanisvesnguununsng
fasdauvdeannsallauus Jafuummiliiasdieiilfinwnsnsiiomnsleuniiiinaninuass
Uinninaifissionnudosnisvedlauy  dwafivUsyAniamniswamiiuvedauy  uazdisan
druyumsnamiruavediauy vonandnsliewnsuuy TMR deslauy Sazdiwanilaymnisue
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wpauusInulunsiansiuemENuTesl 39 e yayen (2558) Idasuiisteduesns
T¥omsuuu TMR dedlauls fil

1) WunsAulsvesemnslugudawis (Dry matter intakes; DMI) iileifiguiunns
TRV ULENEIUTZI IO TTULAZDIAITUEU

2) WunanAmiu wde 5-8 Weddud mremnlausfuemnslusususis
windu 1 AlanSueglfusiiiaty 0.9-1.5 das

3) WinTinadlviuu Wusainaneaudunsa-as (pH) vesnsumnzusines
Tut 6.2-6.8 Famnzausenisingesomsiunsumzninldaty sudimmindesdelenan
waglaganomnaveufiduluded  Seildanududurensaesdin Sadumsdauililunig
wAmlvsfunsiinty deavilmedfidudluiuuugely

4) L‘wmm’;u"uawaumﬂuﬂmwwmﬂ Helinsdunsengaunidlusiu
(microbial protein synthesis) iAntuawan waztelinimindosomaintugsande qaunie
Huuvaslusiudfyilaay sy Iﬂﬁlﬁamumﬂmmwwwm umgﬂaaEJLLaszzwmmmlaLaﬂ
wethlulduselevisely

5) antlywifsafuszuumaivemnsvedauy (digestive upsets) ims1elaw
vomnsiifaunauniossrussneumioutunaeaaty  Swiliranuidunsa-sedlenuiy
wUstios warandamnisiianmznsalunsemngninidmasensinfudnauniusn

6) anwginssuniadeniuemsedau esnngiuieiiduumasemns
eULar I TugaNT LAY PATue s inuasaNe Tauliansadenfuomnsdala
drunilld feduingRvemnsfifianuifush Ssaunsaldluansonns TMR 18

5. UWMNYITBINUNISIANIT 81915 TMR 1ag9lauy

mslvownsuuy  TMR  iflugtuuunislifewnsiidaasulilavudinsivewmsfiudy
uenNtidnuaemsTiliaNsEinaNe (uniform) samadiumen (physical) wazesrUszneu
yaedl ilsmnedeiilefiuemns TMR azdeusugsssdnsnmnislilavuzaeda uazandng
nsiAn acidosis Tulauuszeglvuy (Sova et al, 2014) waknsliens TMR Suauiud3una
gunsfinuldveda annsveaenUSeuiisunisliemns TMR funisiermsuwendiu wuin la
uuwagfiuTinaemns TVR fdulusuimquisnnnilavumediiiuemnsuuuuendu uazlaie
wefiiuemsuuunendiu wlinuemsuana (p>0.05) vesimtinifineddavaassiaungy
(ain SHUNUNIA WAZURYSTTN Waei, 2554)

59U AMMIUAT (2558) 518970 NSNS TMR (M3aud 1) unlauudinanayusuin
omsiiiuld Usinasing Tsiuwagluuludhun uanssannnisddesTauilundamguasiasy
PIUDINITTU (MIRLLUR 2)  dazn1sUasslauulullamguaziasumeoinns TMR (NSauud 3)
agnalifdfyBaneadi (0<0.01) TnefiuSuaensiinuls 26.7 Wieufu 21.6 uag 25.2 Alansw/
$u TnelaunliSunaniuy 38.1 Weufu 285 uay 32.0 Alandu/Su Tusivludu 3.0 Weui
2.8 uar 3.0 % wazlufuluduy 3.3 Wleudu 3.1 uay 3.4 suddu MnmsAnyIaNEmuLYDS
Iﬂuuﬁlé’%’ummﬂmu TMR mmsu:uuLLaﬂdauLmemﬁq TMR 299 Muhanned, E.M., et. al.,
(2017) wuh Tausdilduenmnsuuy TMR Inanantuauasveaudddutinu (total solid) snnniai
IHSUeMmsLULLENaI LAz TMR
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dmsuszaulusiiluoms TMR du fen nmewgna wavane (2005) FAnwssdulsi 12,
14, 16 waz 18% Tugnsomnanaudnsagudmsulauy ludadiumesemsnetusiseinsdu 40 se
60 fifdailnas v aduumase ey nud sedulusiuRduuilRUSansAuly
vosTnguitafingtu denalilauildsulusiunasBuvFo Tt usuudunss (p<0.05) uagsedu
Tusuiiivtudsdnailvnananthuuassualsiuludhuniivgsdunuidunss (p<0.05) uay
Usinamesdsldsladiluhunfintusuuidunse (p<0.01) Tngldnuanuunnsnsegnadided iy
yaadRszmrislauafildsuomsfiiualusiu 14 uay 18 % Veilldasud msldanseanay
diSaguiilsgdulusiu 14 Weddud dwsuleuilinandntiug 10-15 nn/fa/5u oehdlsid 13a
1o losFund uazany (2556) limpasaasunsnozilulugnsonnsnauduiaifinngldniniu
dgvdautaduuvaandsnudisedu 0, 30, 60 uay 90 n$u/i/3u nui msiaRunsnexiilulsiina
foUSunansiuld (p>0.05) uinsasunsnesiilufissiu 60 nsu/f/Su Snaviliszdnsamnis
dotldvodlasuzganiudlensuiisuniaaiunsnesdluflsedu 0, 30 war 90 ndu/ia/Fu Vaillunn
sefunsEsunsmevilulinanamialaliunnsefunnsadi(p>0.05)





